
International Journal of Humanities Social Science and Management (IJHSSM) 

Volume 6, Issue 2, Mar.-Apr., 2026, pp: 316-329                          ISSN: 3048-6874 

www.ijhssm.org

| Impact Factor value 7.52 |  ISO 9001: 2008 Certified Journal    Page 316 
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सारांश (Abstract) 

यह अध्ययन राजस्थान के अर्ध-शषु्क क्षेत्र में नस्थत जालोर नगर में वर्ध 

2001 से 2021 के मध्य हुए नगरीकरण तथा उससे संबंनर्त भनूम 

उपयोग एव ं भनूम आच्छादन (LULC) पररवतधनों का स्थाननक–

कानलक नवशे्लर्ण प्रस्तुत करता ह।ै इस अध्ययन का उद्देश्य मध्यम 

आकार के शहरों में नगरीकरण की प्रवनृियों और उनके पयाधवरणीय 

नननहताथों को समझना है, नजन्हें प्रायः महानगरों की तुलना में कम 

अकादनमक ध्यान प्राप्त हुआ ह।ै शोर् में बहु-कानलक लैंडसैट उपग्रह 

आँकडों (Landsat 7 ETM+ एवं Landsat 8 OLI) और GIS 

आर्ाररत तकनीकों का उपयोग करते हुए पयधवेनक्षत छनव वगीकरण 

(Supervised Image Classification) नवनर् अपनाई गई ह।ै 

अध्ययन के पररणाम दशाधते हैं नक जालोर नगर में नगरीकरण क्रनमक 

लेनकन ननरंतर रहा ह,ै नजसमें नननमधत और औद्योनगक क्षेत्रों का 

उल्लेखनीय नवस्तार हुआ ह।ै यह नवस्तार मखु्यतः बंजर भनूम और 

वनस्पनत क्षेत्रों की कीमत पर हुआ, जबनक कृनर् भनूम में समग्र रूप से 

सापेक्ष नस्थरता देखी गई। वनस्पनत आवरण (Vegetation Cover) में 

आई उल्लेखनीय कमी अर्ध-शषु्क पयाधवरण में पाररनस्थनतक संतुलन 

(Ecological Balance) के नलए गंभीर चनुौती को रेखांनकत करती 

ह।ै औद्योनगक गनतनवनर्यों, नवशेर्कर ग्रेनाइट प्रसंस्करण, ने शहरी 

पररनर् के स्थाननक पुनगधठन को और अनर्क प्रभानवत नकया ह।ै 

ननष्कर्धतः यह स्पष्ट करता ह ै नक जालोर जैस ेमध्यम आकार के अर्ध-

शषु्क नगरों में नगरीकरण नवस्तार-उन्मखु और पयाधवरणीय रूप से 

संवेदनशील रहा ह।ै यह शोर् सतत शहरी ननयोजन (sustainable 

Urban Planning), भनूम प्रबंर्न और भनवष्य की नवकास नीनतयों के 

नलए GIS आर्ाररत वैज्ञाननक आर्ार प्रदान करता ह।ै  

मुख्य शब्द (Keywords): नगरीकरण, भनूम उपयोग एवं भनूम 

आच्छादन पररवतधन(LULC), GIS एवं सुदरू संवेदन, स्थाननक–

कानलक नवशे्लर्ण (Spatio-Temporal Analysis), अर्ध-शषु्क 

(Semi-Arid) 

• प्रस्र्ावना (Introduction)

नगरीकरण वतधमान शहरों नवशेर् रूप से नवकासशील देशों को स्वरूप

प्रदान करन ेवाली सबस ेमहत्वपूणध स्थाननक और सामानजक-आनथधक 

प्रनक्रयाओ ंमें से एक ह।ै नगरीकरण केवल आबादी का नकसी एक 

स्थान पर संकें द्रण कें द्र नहीं है, जबनक यह एक सामानजक आनथधक एवं 

जनसांनख्यकी गनतनवनर् को प्रदनशधत करता ह।ै  यह बस्ती संरचना, 

भनूम उपयोग, आनथधक गनतनवनर् और जनसांनख्यकीय संकें द्रण में 

एक जनटल पररवतधन का प्रनतनननर्त्व करता ह ै (Kundu & 

Pandey, 2020)। नपछले कुछ दशकों में, तीव्र शहरी नवकास 

ने शहरों के भौनतक और कायाधत्मक चररत्र को बदल नदया ह,ै नजससे 

भनूम उपयोग और भनूम आच्छादन प्रनतरूपों में व्यापक पररवतधन 

आए हैं (Pan et al., 2017)। ये पररवतधन नवशेर् रूप से 

मध्यम आकार के शहरों में अनर्क स्पष्ट हैं, जहा ँशहरी नवस्तार 

अक्सर अननयोनजत या अर्ध-ननयोनजत तरीके से होता ह,ै जो कृनर् 

भनूम, वनस्पनतयों और प्राकृनतक खलेु स्थानों पर दबाव डालता ह।ै

वर्ध 2011 की जनगणना के अनुसार भारत में 47% शहरी आबादी 

1,00,000 से कम जनसंख्या वाले मध्यम आकार के शहरों में ननवास 

करती ह ैजो शहरीकरण की प्रवनृि को और अनर्क प्रदनशधत करती ह।ै 

भारत में जनसंख्या वनृि, आनथधक नवनवर्ीकरण, 

औद्योनगक नवकास और बेहतर संपकध  मागध द्वारा संचानलत होकर 

बीसवीं सदी के उिरार्ध से नगरीकरण की गनत तेज हुई है

(Rahaman et al., 2018)। जहा ँ महानगरों को पयाधप्त 

नवद्वतापूणध ध्यान प्राप्त हुआ ह,ै वहीं मध्यम और लघ ुशहरी कें द्र 

क्षेत्रीय नवकास में अपनी बढ़ती भनूमका के बावजूद अपेक्षाकृत कम 

अध्ययन का नवर्य रह े हैं (Escudero Gómez et al., 

2019)। ये शहर अक्सर आसपास के ग्रामीण क्षेत्रों के नलए 

प्रशासननक, वानणनययक और औद्योनगक कें द्रों के रूप में कायध करते 

हैं और भनूम पररवतधन को प्रभावी ढंग से प्रबंनर्त करन ेकी संस्थागत 

क्षमता के नबना तीव्र स्थाननक नवस्तार का अनुभव करत े हैं। 

पररणामस्वरूप, ऐसे शहरों में भनूम उपयोग पररवतधन खंनडत, असमान 

और पयाधवरणीय रूप से संवेदनशील होते हैं। इस प्रकार बढ़ते हुए 

शहरीकरण का प्रमखु प्रभाव शहरी प्रभाव क्षेत्र के भनूम उपयोग पर 
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ननरंतर देखा गया ह ैजहा ँये ह ैसकारात्मक एवं नकारात्मक दोनों दृश्यों 

को रेखांनकत करता ह।ै  

भनूम उपयोग और भनूम आच्छादन पररवतधन (Land use and Land 

Cover) को नगरीकरण प्रनक्रया के प्रत्यक्ष और मापन ेयोग्य पररणाम 

के रूप में व्यापक रूप से मान्यता प्राप्त ह ै (Khan et al., 

2024)। कृनर् भनूम, वनस्पनत और खलेु क्षेत्रों का नननमधत और 

औद्योनगक भनूम में रूपांतरण मौनलक रूप से शहरी पररदृश्य और 

पाररनस्थनतक तंत्र को बदल देता है (Muchelo et al., 

2024)। इन पररवतधनों का अध्ययन शहरी नवकास की प्रकृनत, 

नदशा और तीव्रता में मलू्यवान अंतदृधनष्ट प्रदान करता ह।ै यह 

नगरीकरण के स्थाननक पररणामों को समझने में भी मदद करता ह,ै 

नजसमें भनूम नवखंडन, हररत आवरण की हानन और प्राकृनतक 

संसार्नों पर बढ़ता दबाव शानमल ह ै (Shastri et al., 

2020)। इसनलए, भनूम उपयोग नवशे्लर्ण शहरी भौगोनलक 

अनुसंर्ान का एक आवश्यक घटक बन गया ह।ै वतधमान समय में 

बढ़ते हुए तकनीकी के उपयोग एवं उपलब्र् आंकडों से शहरीकरण का 

स्थाननक एवं कानलक नवशे्लर्ण भ-ूस्थाननक आर्ाररत प्रौद्योनगकी के 

प्रयोग से अनर्क सरल हुआ ह।ै  

भ-ूस्थाननक प्रौद्योनगनकयों (Geospatial Technology), नवशरे् रूप 

से भौगोनलक सूचना प्रणाली (GIS) और सुदरू संवेदन (Remote 

Sensing) में प्रगनत ने समय के साथ शहरी नवस्तार की ननगरानी 

और नवशे्लर्ण करन े की क्षमता को महत्वपूणध रूप से बढ़ाया है 

(Weng, 2001)। उपग्रह नचत्रों (Satellite Imagery) के 

माध्यम से भनूम उपयोग प्रनतरूपों का ननरंतर और बहु-कानलक 

अवलोकन संभव हुआ ह,ै जो भनूम पररवतधन के मात्रात्मक मलू्यांकन 

की सुनवर्ा प्रदान करता है (Al Rawashdeh & Saleh, 

2006)। भौगोनलक सूचना प्रणाली आर्ाररत वगीकरण और 

पररवतधन पहचान तकनीकों का उपयोग शहरी नवकास प्रवनृियों, 

स्थाननक संक्रमणों और प्रमखु भनूम रूपांतरण प्रनक्रयाओ ंकी पहचान 

करन े में प्रभावी नसि हुआ ह ै (Morshed et al., 2017; 

Koko et al., 2020)। ये नवनर्याँ उन शहरों में नगरीकरण के 

नवशे्लर्ण के नलए एक नवश्वसनीय ढांचा प्रदान करती हैं जहाँ 

ऐनतहानसक भनूम ररकॉडध सीनमत या असंगत हैं। 

राजस्थान के दनक्षण-पनिमी भाग में नस्थत जालोर शहर क्रनमक 

लेनकन ननरंतर शहरी नवकास का अनुभव करन े वाले एक नवनशष्ट 

मध्यम आकार के शहरी कें द्र का प्रनतनननर्त्व करता ह।ै नपछले दो 

दशकों में, जनसंख्या वनृि, आनथधक गनतनवनर्यों और नवशेर् रूप से 

पत्थर एवं ग्रेनाइट प्रसंस्करण (Processing) से संबंनर्त 

औद्योनगक नवकास के कारण शहर का उल्लेखनीय स्थाननक नवस्तार 

हुआ ह।ै इस नवकास के पररणामस्वरूप भनूम उपयोग प्रनतरूपों में 

प्रत्यक्ष पररवतधन हुए हैं, नजसमें नननमधत क्षेत्रों का नवस्तार, वनस्पनत 

आवरण में कमी और पूवधवती बंजर या कृनर् भनूम का रूपांतरण 

शानमल ह।ै हालांनक, जालोर शहर में नगरीकरण और भनूम उपयोग 

पररवतधन का व्यवनस्थत स्थाननक-कानलक नवशे्लर्ण अब तक सीनमत 

रहा ह।ै 

जालोर में भनूम उपयोग पररवतधन के प्रनतरूप और पररमाण को 

समझना कई कारणों से महत्वपूणध ह।ै प्रथम, एक मध्यम आकार के 

शहर के रूप में, जालोर नगरीकरण की उन गनतनकयों को दशाधता है 

जो प्रमखु महानगरीय क्षेत्रों से नभन्न हैं। नद्वतीय, अर्ध-शषु्क वातावरण 

में इसकी अवनस्थनत भनूम पररवतधन प्रनक्रयाओ ं को अनर्क 

संवेदनशील और संभानवत रूप से अपररवतधनीय बनाती ह।ै ततृीय, 

जालोर से प्राप्त ननष्कर्ध राजस्थान और भारत के अन्य शषु्क क्षेत्रों के 

समान शहरों में शहरी नवकास प्रनक्रयाओ ं की व्यापक समझ में 

योगदान दे सकते हैं। 

यह अध्ययन 2001 और 2021 के बीच भनूम उपयोग 

और भनूम आच्छादन पररवतधनों के नवस्ततृ नवशे्लर्ण के माध्यम से 

जालोर शहर में नगरीकरण की स्थाननक-कानलक गनतशीलता की 

जांच करन ेका लक्ष्य रखता ह।ै भौगोनलक सूचना प्रणाली आर्ाररत 

तकनीकों और बहु-कानलक स्थाननक आकडों का उपयोग करके, 

यह अध्ययन प्रमखु भनूम उपयोग श्रेनणयों में पररवतधनों का मापन 

करता ह ैऔर भनूम रूपांतरण के प्रमखु प्रनतरूपों की पहचान करता 

ह।ै नननमधत और औद्योनगक क्षेत्रों के नवस्तार और कृनर् भनूम, 

वनस्पनत एवं खलेु स्थानों पर उनके प्रभाव को समझने पर नवशेर् बल 

नदया गया ह।ै 

 

• सामित्य समीक्षा ( Review of Literature) 

नगरीकरण नपछले कुछ दशकों में, नवशेर् रूप से भारत जैसे 

नवकासशील देशों में, सबसे प्रमखु वैनश्वक प्रवनृियों में से एक रहा ह।ै 

भारत और अन्य शषु्क क्षेत्रों में प्रारंनभक अध्ययनों ने भनूम उपयोग 

और भनूम आच्छादन पररवतधनों की ननगरानी के नलए सुदरू संवेदन 

(Remote Sensing) और पयधवेनक्षत छनव वगीकरण (Supervised 

Image Classification) के उपयोग को शनिशाली उपकरणों के 

रूप में रेखांनकत नकया। जोग और दीमक्षर् (2016) के मौनलक 

कायध ने शहरी और कृनर् अनुप्रयोगों के नलए पयधवेनक्षत छनव 
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वगीकरण की अवर्ारणा प्रस्तुत की। उनके अध्ययन ने 'मैनक्समम 

लाइकलीहुड'(maximum likelihood), 'नमननमम नडस्टेंस' 

(minimum distance) और 'सपोटध वेक्टर मशीन' 

(support vector) जैसे एल्गोररदम (algorithm) का 

मलू्यांकन नकया और 'कापा गुणांक' नवशे्लर्ण के माध्यम से इन 

वगीकरणों की नवश्वसनीयता प्रदनशधत की। इसके उपरांत, गोल्डब्लाट 

और अन्य (2016) ने लैंडसैट इमेजरी और गूगल अथध इजंन 

(GEE) का उपयोग करके भारत में नननमधत क्षेत्रों के पयधवेनक्षत 

वगीकरण के नलए एक बडे पैमाने का डेटासेट नवकनसत नकया। 

उनका कायध राष्रीय स्तर पर शहरी सीमाओ ंकी पहचान करन े में 

महत्वपूणध था और इसन े राजस्थान जैस ेछोटे क्षेत्रीय अध्ययनों के 

नलए लाग ूहोन ेयोग्य एक रूपरेखा प्रदान की।  

शषु्क और अर्ध-शषु्क क्षेत्रों में अनुसंर्ान ने वगीकरण 

की सटीकता को और अनर्क पररष्कृत नकया ह।ै उदाहरण के तौर 

पर, पांडे और अन्य (2018) ने महाराष्र में बहु-स्पेक्रमी 

(Multi-Spectral) उपग्रह नचत्रों का नवशे्लर्ण नकया तानक 'LISS-

III' और लैंडसैट डेटा का उपयोग करके भनूम को कृनर्, बंजर, वन 

और नवकनसत क्षेत्रों में वगीकृत नकया जा सके। उनके पयधवेनक्षत 

वगीकरण ने 88% से अनर्क सटीकता प्राप्त की, जो जालोर के 

पयाधवरण के समान शषु्क पररदृश्यों में इसकी प्रयोययता की पुनष्ट 

करती ह।ै मौमलक और चक्रवर्ी (2017) ने 'सपोटध वेक्टर 

मशीन' आर्ाररत वगीकरण तकनीकों की समीक्षा की और छोटे 

प्रनशक्षण डेटासेट के साथ भी उनकी मजबूती को नोट नकया जो 

पनिमी राजस्थान जैस ेडेटा-अभाव वाले क्षेत्रों के अध्ययनों के नलए 

एक प्रमखु लाभ ह।ै बाद में, कुसुल और अन्य (2017) ने फसल 

और भनूम आच्छादन माननचत्रण के नलए 'डीप लननिंग' (Deep 

Learning) को पयधवेनक्षत वगीकरण के साथ एकीकृत नकया 

और 85% से अनर्क सटीकता प्राप्त की, नजसन ेस्थाननक नवशे्लर्ण 

के नलए न्यूरल नेटवकध  की बढ़ती क्षमता का प्रदशधन नकया। टेम्पा 

और अन्य (2024) ने नगरीकरण और वनस्पनत हानन के आकलन 

के नलए 'सेंनटनल-2' (Sentinel-2A) इमेजरी और 'रैंडम 

फॉरेस्ट' क्लानसफायर (Random Forest Classifier) का 

उपयोग नकया, नजससे सात वर्ों में महत्वपूणध शहरी नवकास (5-

15%) और वनस्पनत क्षरण का पता चला। इसी प्रकार, ली और 

अन्य (2023) ने सतत शहरी ननगरानी के नलए मशीन लननिंग और 

सुदरू संवेदन को एकीकृत करने वाली एक रूपरेखा प्रदान की, नजसमें 

शहरी ननयोजन में ननणधय लेने के नलए मानव-पयधवेनक्षत दृनष्टकोण के 

महत्व पर जोर नदया गया। 

भारत में नगरीकरण और भनूम उपयोग पररवतधन पर बढ़ते 

सानहत्य के बावजूद, अनर्कांश अध्ययन नदल्ली, मुंबई, बेंगलुरु और 

जयपुर जैस ेबडे महानगरीय क्षेत्रों पर कें नद्रत रह ेहैं। तुलनात्मक रूप से 

ऐसे अध्ययन कम हैं नजन्होंने अर्ध-शषु्क क्षेत्रों में नस्थत मध्यम 

आकार के शहरों का परीक्षण नकया हो, जहा ँ पयाधवरणीय बार्ाएँ 

और संसार्न सीमाएँ शहरी नवकास के साथ मजबूती से परस्पर 

नक्रया करती हैं। पनिमी राजस्थान, जो शषु्क और अर्ध-शषु्क 

जलवायु पररनस्थनतयों, नाजुक पाररनस्थनतक तंत्र और सीनमत जल 

उपलब्र्ता की नवशेर्ता रखता ह,ै शहरी नवस्तार के अध्ययन के 

नलए एक नवनशष्ट संदभध प्रस्तुत करता ह।ै ऐसे क्षेत्रों में, नगरीकरण से 

जुडे भनूम उपयोग पररवतधन पयाधवरणीय नस्थरता और क्षेत्रीय 

लचीलेपन के नलए दीघधकानलक प्रभाव डाल सकते हैं।  

• उद्देश्य  

• वर्ध 2001 से 2021 के दौरान जालोर नगर में नगरीकरण 

की स्थाननक एवं कानलक प्रवनृियों का भौगोनलक सूचना 

प्रणाली  व सुदरू संवेदन तकनीकों के माध्यम से अध्ययन 

करना। 

• नगरीकरण के पररणामस्वरूप भनूम उपयोग एवं भनूम 

आच्छादन में हुए प्रमखु पररवतधनों का मात्रात्मक नवशे्लर्ण 

करना।  

• अर्ध-शषु्क पयाधवरण में नस्थत जालोर जैसे मध्यम आकार 

के नगर में नगरीकरण के पयाधवरणीय प्रभावों को समझना 

तथा सतत शहरी ननयोजन हतेु उपयोगी सुझाव प्रस्तुत 

करना। 

 

• अध्ययन के्षत्र 

जालोर शहर भारत के राजस्थान रायय के दनक्षण-पनिमी भाग में 

नस्थत है और जालोर नजले के प्रशासननक मखु्यालय के रूप में कायध 

करता ह।ै भौगोनलक रूप से, यह लगभग 25°16′ से 25°24′ 

उिरी अक्षांश और 72°33′ से 72°42′ पूवी देशांतर पर नस्थत ह ै

(माननचत्र संख्या 1), जो इसे पनिमी राजस्थान के अर्ध-शषु्क क्षेत्र के 

अंतगधत रखता ह।ै अरावली पवधत श्रृंखला और मारवाड के मैदानों के 

बीच संक्रमणकालीन सीमा के ननकट इसकी नस्थनत शहर को नवनशष्ट 

भौनतक नवशेर्ताएँ प्रदान करती ह,ै नजसने समय के साथ इसके 
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स्थाननक नवकास और भनूम उपयोग प्रनतरूप को प्रभानवत नकया ह।ै 

यह शहर अरावली श्रेणी के उिरी नवस्तार से जुडी अलग-थलग 

पहानडयों और मंद ढाल वाले मैदानों द्वारा नचनित एक लहरदार 

स्थलाकृनत पर बसा ह।ै समदु्र तल से लगभग 162 मीटर की औसत 

ऊँचाई के साथ, यहा ँके भ-ूभाग ने शहरी नवस्तार को सीनमत करने 

के साथ-साथ ननदेनशत भी नकया ह,ै नजससे मखु्य रूप से अपेक्षाकृत 

समतल और सुलभ क्षेत्रों में नवकास संभव हुआ ह।ै इन भ-ूआकृनतक 

नस्थनतयों ने शहर की बस्ती संरचना को आकार देन े में महत्वपूणध 

भनूमका ननभाई ह।ै 

जलवायु की दृनष्ट से, जालोर एक गमध अर्ध-शषु्क वातावरण का 

अनुभव करता ह,ै नजसकी नवशेर्ता ग्रीष्मकाल का अत्यनर्क 

तापमान और दनक्षण-पनिम मानसून के दौरान कें नद्रत कम एवं 

असमान वर्ाध ह।ै ऐसी जलवायु पररनस्थनतयाँ भनूम और जल संसार्नों 

पर ननरंतर दबाव डालती हैं, जो कृनर् पिनतयों, वनस्पनत नवतरण 

और शहरी भनूम उपयोग संबंर्ी ननणधयों को प्रभानवत करती हैं। 

बारहमासी ननदयों का अभाव और मौसमी जल ननकासी चैनलों पर 

ननभधरता स्थानीय भनूम संसार्नों की संवेदनशीलता को और अनर्क 

बढ़ा देती ह।ै 

हाल के दशकों में, जालोर ने ननरंतर जनसंख्या वनृि देखी ह ैक्योंनक 

यह प्रशासन, व्यापार और सेवाओ ंके नलए एक नजला-स्तरीय कें द्र 

के रूप में कायध करता ह।ै आनथधक गनतनवनर्यों, नवशेर् रूप से पत्थर 

और ग्रेनाइट प्रसंस्करण ने रोजगार सजृन और शहर के स्थाननक 

पुनगधठन में योगदान नदया ह।ै यहा ँशहरी नवकास का प्रनतरूप मखु्य 

क्षेत्र में सघन नवकास और पररवहन गनलयारों के साथ बाहर की ओर 

नवस्तार के रूप में रहा ह,ै जो जालोर को अर्ध-शषु्क पररवेश में 

क्रनमक शहरी पररवतधन से गुजर रह ेएक प्रनतनननर् मध्यम आकार के 

शहर के रूप में स्थानपत करता ह।ै 

 
मानवचत्र 1:जालोर नगर का अध्ययन क्षेत्र मानवचत्र    स्त्रोत : जालोर मास्टर प्लान 2031, India WRIS 
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• आँकडे एव ंशोध पद्धमर् (Data and Methodology) 

 

• आँकड़ों के स्रोर् (Data Source) 

वतधमान अध्ययन जालोर शहर में नगरीकरण-जननत भनूम उपयोग 

और भनूम आच्छादन पररवतधनों (LULC Changes) का 

नवशे्लर्ण करन े के नलए बहु-कानलक (Multi-Temporal) 

उपग्रह आँकडों पर आर्ाररत ह ै (तानलका संख्या 1), नजसे सहायक 

स्थाननक और सांनख्यकीय आँकडे भी शानमल ह।ै उपरोि अध्ययन में 

लैंडसैट उपग्रह (Landsat Satellite) नचत्रों का चयन उनकी 

दीघधकानलक उपलब्र्ता, मध्यम स्थाननक नवभेदन (spatial 

resolution) और शहरी भनूम उपयोग अध्ययनों के नलए नसि 

उपयुिता के कारण नकया गया था। 

 

तावलका संख्या 1: उपग्रह आँकड़ों का वििरण 

उपग्रि सेंसर वषत पाथ / रो अमधग्रिण मर्मथ स्थामनक मवभेदन प्रयुक्त स्पेक्ट्रल बैंड 

Landsat 7 

ETM+ 
2001 149 / 42 21/11/2001 30 मीटर बैंड 1–5 एवं बैंड 7 

Landsat 8 OLI 2022 149 / 42 10/12/2021 30 मीटर बैंड 2–7 

स्त्रोत: USGS Earth Explorer  

वर्ध 2001 के भ ू उपयोग के नलए 'लैंडसैट 7 एन्हांस्ड 

थेमैनटक मैपर प्लस'(Landsat 7 ETM+) के नचत्रों का 

उपयोग नकया गया, जबनक वर्ध 2021 के नलए 'लैंडसैट 8 

ऑपरेशनल लैंड इमेजर' (Landsat 8 OLI) के नचत्रों का 

प्रयोग नकया गया। दोनों डेटासेट 'यूनाइटेड स्टेट्स नजयोलॉनजकल 

सव'े (USGS) अथध एक्सप्लोरर प्लेटफॉमध से प्राप्त नकए गए थे। 

वायुमंडलीय प्रभावों और वनस्पनतयों के मौसमी बदलाव को कम 

करन े के नलए शुष्क मौसम के नचत्रों का चयन नकया गया, तानक 

दोनों समय अवनर्यों के बीच बेहतर तुलना सुनननित की जा सके 

(Choate et al., 2021; Ramsey et al., 2004)। 

उपग्रह आंकडों के अनतररि, अध्ययन क्षेत्र को पररभानर्त करन ेऔर 

शहरी नवकास के प्रनतरूपों की व्याख्या करन ेके नलए नगर ननकाय 

सीमा माननचत्रों और जनगणना आर्ाररत जनसांनख्यकीय जानकारी 

का उपयोग नकया गया। 

सभी स्थाननक आकडों का प्रसंस्करण और नवशे्लर्ण सुदरू संवेदन 

और भौगोनलक सूचना प्रणाली सॉफ्टवेयर का उपयोग करके नकए 

गए, नजसमें मखु्य रूप से छनव वगीकरण और स्थाननक नवशे्लर्ण के 

नलए 'आकध -जीआईएस' (ArcGIS) और डेटा नवशे्लर्ण के नलए 

'माइक्रोसॉफ्ट एक्सेल' (MS Excel) का उपयोग नकया गया। 

 

• मवशे्लषण मवमध (Analysis Methods) 

• छमव पूवत-प्रसंस्करण (Image Pre-Processing) 

वगीकरण से पूवध, ययानमतीय और रेनडयोमेनरक 

(Orthomorphic and radiometric Correction) ननरंतरता 

सुनननित करन े के नलए उपग्रह नचत्रों को मानक पूवध-प्रसंस्करण 

प्रनक्रयाओ ं से गुजारा गया (Choate et al., 2021)। 

सवधप्रथम, नचत्रों को ययानमतीय रूप से सही नकया गया और एक 

समान समन्वय प्रणाली (WGS 84 UTM 43N Datum) 

पर प्रक्षेनपत नकया गया। इस चरण ने 2001 और 2021 के 

डेटासेट के बीच स्थाननक संरेखण सुनननित नकया। सेंसर से संबंनर्त 

तु्रनटयों और वायुमंडलीय नवकृनतयों को कम करन े के नलए 

रेनडयोमेनरक सुर्ार लाग ूनकया गया (Janzen et al., 2006)। 

इसके पिात, सटीक अध्ययन क्षेत्र प्राप्त करन ेके नलए जालोर शहर 

के मास्टर प्लान 2031 की नगर ननकाय सीमा का उपयोग करके 

छनवयों की उप-सेनटंग की गई। 

 

 

 

 

• भूमम उपयोग एवं भमूम आच्छादन वगीकरण योजना 

(LULC Classification Scheme) 

भनूम उपयोग और भनूम आच्छादन श्रेनणयों को वगीकृत करन े के 

नलए 'पयधवेनक्षत वगीकरण' (Supervised 

Classification) दृनष्टकोण अपनाया गया। दृश्य व्याख्या, 
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क्षेत्रीय ज्ञान और शहरी भनूम उपयोग अध्ययनों पर उपलब्र् सानहत्य 

के आर्ार पर ननम्ननलनखत भनूम उपयोग वगों की पहचान की गई: 

• नननमधत क्षेत्र 

• कृनर् भनूम 

• बंजर / खलुी भनूम 

• वनस्पनत 

• मध्यम से सघन वन 

• जल ननकाय 

• औद्योनगक क्षेत्र 

यह वगीकरण योजना नगरीकरण से जडेु प्रमखु भनूम उपयोग प्रकारों 

को दजध करन ेऔर दोनों अध्ययन वर्ों के बीच ननरंतरता बनाए रखन े

के नलए तैयार की गई । वगीकरण योजना ननर्ाधररत करन े के बाद, 

'मैनक्समम लाइकलीहुड क्लानसनफकेशन' (MLC) एल्गोररदम 

(Algorithm) का उपयोग करके पयधवेनक्षत वगीकरण नकया गया 

(Hogland et al., 2013)। यह नवनर् सांनख्यकीय संभाव्यता 

नसिांत पर आर्ाररत ह ै और यह मानती ह ै नक प्रत्येक वगध के 

स्पेक्रल मान सामान्य नवतरण का पालन करते हैं (Sisodia et 

al., 2014)। MLC प्रत्येक नपक्सेल को उस वगध में आवंनटत 

करता ह ै नजसके नलए उसकी सदस्यता की संभावना सबस ेअनर्क 

होती ह,ै जो इसे शहरी अध्ययनों में सबस े नवश्वसनीय और व्यापक 

रूप से उपयोग की जाने वाली वगीकरण तकनीकों में से एक बनाता 

ह।ै 

प्रत्येक भनूम उपयोग श्रेणी के नलए प्रनशक्षण नमनूों (Training 

samples) का चयन सावर्ानीपूवधक 'फॉल्स कलर कम्पोनजट' 

(FCC) छनवयों की दृश्य व्याख्या, उच्च-नवभेदन संदभध नचत्रों और 

अध्ययन क्षेत्र के स्थानीय ज्ञान के संयोजन का उपयोग करके नकया 

गया। भनूम आच्छादन प्रकारों के भीतर स्पेक्रल पररवतधनशीलता 

(Spectral Change) को दजध करन े के नलए प्रत्येक वगध हतेु कई 

प्रनशक्षण बहुभजु (polygons) बनाए गए। 

वगीकरण प्रनक्रया में ननम्ननलनखत चरण शानमल थे: 

• प्रत्येक भनूम उपयोग वगध के नलए प्रनतनननर् प्रनशक्षण 

नमनूों का चयन 

• वगध हस्ताक्षरों (Spectral signatures) का 

सांनख्यकीय मलू्यांकन 

• मैनक्समम लाइकलीहुड क्लानसनफकेशन (Maximum 

Likelihood classifier) का ननष्पादन 

• 2001 और 2021 के नलए वगीकृत भनूम उपयोग 

माननचत्रों का ननमाधण 

नपक्सेल-स्तर की तु्रनटयों को कम करन े और माननचत्र की 

स्पष्टता बढ़ाने के नलए वगीकरण के बाद स्मनूथंग प्रनक्रया लागू की 

गई। इसके उपरांत, गलत पहचान को सुर्ार कर वगीकरण की 

सटीकता सुनननित करने के नलए रास्टर छनव को वेक्टर प्रारूप में 

पररवनतधत नकया गया। 

• पररवर्तन मैमरक्ट्स मवशे्लषण (LULC Change Matrix) 

एक 'पि-वगीकरण तुलना' (Post-classification 

comparison) नवनर् द्वारा नवनभन्न वर्ों के नचत्रों को स्वतंत्र रूप 

से वगीकृत करके और नपक्सेल की तुलना करके स्थाननक-कानलक 

भनूम उपयोग पररवतधन का नवशे्लर्ण नकया गया। भौगोनलक सूचना 

प्रणाली उपकरणों का उपयोग करके प्रत्येक भनूम उपयोग वगध के नलए 

क्षेत्र के सांनख्यकीय आँकडों की गणना की गई, नजससे लाभ और 

हानन का मात्रात्मक ननर्ाधरण नकया गया। एक 'भनूम उपयोग पररवतधन 

मैनरक्स' के माध्यम से नवनभन्न वगों के बीच होन ेवाले संक्रमणों का 

परीक्षण नकया गया। नननमधत और औद्योनगक क्षेत्रों को 'अपररवतधनीय' 

श्रेनणयों के रूप में माना गया, नजससे कृनर्, वनस्पनत और बंजर भनूम 

से शहरी उपयोगों में रूपांतरण के मागों की पहचान करन ेमें मदद 

नमली। 

 

• पररणाम एवं  मववेचना 

• पररणाम  

• भूमम उपयोग एवं भूमम आच्छादन प्रमर्रूप (2001) 

वर्ध 2001 में जालोर शहर का भनूम उपयोग और भनूम आच्छादन 

(LULC) नवतरण एक अर्ध-शषु्क वातावरण के भीतर शहरी 

नवकास को दशाधता ह।ै तानलका 2 एवं माननचत्र संख्या 2 के अनुसार 

जालोर नगर (2031 मास्टर प्लान की सीमा रेखा के अनुसार) कृनर् 

भनूम उपयोग प्रमखु श्रेणी थी, जो लगभग 5,418.30 हके्टेयर क्षेत्र 

मे ह,ै जो की कुल वतधमान शहरी क्षेत्र का लगभग 49 प्रनतशत 

नहस्सा था। यह शहर के मजबूत कृनर् आर्ार और आसपास के 

ग्रामीण क्षेत्रों के साथ इसके घननष्ठ कायाधत्मक जुडाव को इनंगत करता 

ह।ै बंजर भनूम दसूरी सबसे बडी श्रेणी के रूप में दजध की गई, जो 

लगभग 3,437.63 हके्टेयर (31.07 प्रनतशत) क्षेत्र में नवस्ततृ 

थी, जो अर्ध-शषु्क पररदृश्यों की एक नवनशष्ट नवशेर्ता ह ैएवं बदलते 

हुए भनूम उपयोग की मध्यम अवस्था को इनंगत करती ह।ै  
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वही वनस्पनत आवरण, नजसमें खलेु वनस्पनतक क्षेत्र 

शानमल हैं, 1,373.59 हके्टेयर (12.41 प्रनतशत) था, जबनक 

मध्यम से सघन वन मखु्यत जालोर नगर की दनक्षण मे नस्थत पहाडी 

क्षेत्र मे पाया जाता ह,ै अपेक्षाकृत कम क्षेत्र (224.65 हके्टेयर या 

2.03 प्रनतशत) में व्याप्त थी। वही नननमधत क्षेत्र (built-up 

land) केवल 533.50 हके्टेयर क्षेत्र को कवर करता था, जो 

कुल क्षेत्रफल का मात्र 4.82 प्रनतशत था, जो शरुुआत में सीनमत 

शहरी फैलाव का सुझाव देता ह।ै औद्योनगक भनूम और जल ननकायों 

का अनुपात बहुत कम था, नजससे यह स्पष्ट होता ह ैनक उस समय 

आनथधक और ढांचागत नवकास अभी अपनी प्रारंनभक अवस्था में था। 

 

तावलका संख्या 2: जालोर नगर का भवूम उपयोग (2001 एिं 2021) 

भूमम उपयोग 

शे्रणी 
2001 2021 पररवर्तन (±) 2001 (%) 2021 (%) 

प्रमर्शर् 

पररवर्तन 

बंजर भनूम 3437.63 3202.73 −234.90 31.07 28.95 −2.12 

नननमधत क्षेत्र 533.5 935.31 401.81 4.82 8.45 3.63 

कृनर् क्षेत्र 5418.3 5563.83 145.53 48.97 50.29 1.32 

मध्यम से सघन 

वन 
224.65 256.34 31.69 2.03 2.32 0.29 

वनस्पनत क्षेत्र 1373.59 783.03 −590.56 12.41 7.08 −5.33 

जल ननकाय 4 13.25 9.25 0.04 0.12 0.08 

औद्योनगक क्षेत्र 72.55 309.3 236.75 0.66 2.8 2.14 

कुल 11064.22 11063.79 — 100 100 — 

स्त्रोत : उपग्रह आँकड़ों का भ-ूस्थावनक विशे्लषण से प्राप्त                                                                            (  हके्टेयर में) 
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माननचत्र 2 :  जालोर नगर का भ ूउपयोग वर्ध 2001 एवं 2021  स्त्रोत: Landsat 7 & 8, ArcGIS Software 
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• भूमम उपयोग एवं भूमम आच्छादन प्रमर्रूप (2021) 

तानलका 2 एवं माननचत्र संख्या 2 के अनुसार जालोर नगर 

(2031 मास्टर प्लान की सीमा रेखा के अनुसार) वर्ध 2021 तक, 

जालोर शहर की भनूम उपयोग और भनूम आच्छादन संरचना में 

प्रत्यक्ष पररवतधन देखे गए ह ै । कृनर् भनूम अब भी सबस ेप्रमखु श्रेणी 

बनी रही, जो थोडे नवस्तार के साथ 5,563.83 हके्टेयर (50.29 

प्रनतशत) हो गई, जो ननरंतर नगरीकरण के बावजूद कृनर् के बने हुए 

महत्व को दशाधती ह।ै बंजर भनूम घटकर 3,202.73 हके्टेयर 

(28.95 प्रनतशत) रह गई, जो अन्य भनूम उपयोग श्रेनणयों में इसके 

क्रनमक रूपांतरण का संकेत देती ह।ै 

सबस ेमहत्वपूणध पररवतधन नननमधत क्षेत्र (built-up area) में देखा 

गया, जो बढ़कर 935.31 हके्टेयर हो गया, जो कुल क्षेत्रफल का 

8.45 प्रनतशत ह ै । औद्योनगक भनूम में भी व्यापक वनृि दजध की 

गई, जो 72.55 हके्टेयर से बढ़कर 309.30 हके्टेयर (2.80 

प्रनतशत) हो गई, जो शहर के भीतर बढ़ती आनथधक गनतनवनर्यों को 

रेखांनकत करती ह।ै इसके नवपरीत, वनस्पनत आवरण 

(vegetation cover) में भारी नगरावट आई और यह घटकर 

783.03 हके्टेयर (7.08 प्रनतशत) रह गया, जबनक मध्यम से 

सघन वन क्षेत्र में कम वनृि देखी गई और यह 256.34 हके्टेयर 

(2.32 प्रनतशत) तक पहुचँ गई। जल ननकाय, नवस्तार में अब भी 

सीनमत होन ेके बावजूद, 4.00 हके्टेयर से बढ़कर 13.25 हके्टेयर 

हो गए, परन्त ुजल ननकाय के क्षेत्र में वनृि मखु्यतः औद्योनगक क्षते्र में 

वनृि एवं औद्योनगकरण से ननकला गंदे जल के भराव के कारण हुआ है 

यह वनृि औद्योनगक कारणों के नकारात्मक प्रभाव को दशाधती है 

 

• भूमम उपयोग एवं भूमम आच्छादन में पररवर्तन (2001–2021) 

तावलका संख्या 3: जालोर नगर का भवूम उपयोग पररितयन (2001 एिं 2021) 

2001 \ 2021 बंजर भूमम कृमष के्षत्र 
मध्यम से 

सघन वन 
वनस्पमर् 

जल 

मनकाय 

मनममतर् 

के्षत्र 

औद्योमगक 

के्षत्र 

कुल 

(2001) 

बंजर भनूम 3202.73 0 0 0 0 234.9 0 3437.63 

कृनर् क्षेत्र 0 5418.3 0 0 0 145.53 0 5418.3 

मध्यम से सघन वन 0 0 224.65 0 0 31.69 0 224.65 

वनस्पनत 0 145.53 31.69 783.03 0 413.34 0 1373.59 

जल ननकाय 0 0 0 0 4 0 9.25 4 

नननमधत क्षेत्र 0 0 0 0 0 533.5 0 533.5 

औद्योनगक क्षेत्र 0 0 0 0 0 0 72.55 72.55 

कुल (2021) 3202.73 5563.83 256.34 783.03 13.25 935.31 309.3 11063.79 

स्त्रोत: उपग्रह आँकड़ों का भ-ूस्थावनक विशे्लषण से प्राप्त                                                                              ( हके्टेयर में) 

 

तानलका 3 एव ं माननचत्र संख्या 3 के अनुसार, भनूम 

उपयोग और भनूम आच्छादन पररवतधन मैनरक्स वर्ध 2001 से 

2021 के बीच जालोर शहर में नगरीकरण-जननत रूपांतरण की 

नवस्ततृ समझ प्रदान करता ह।ै यह मैनरक्स स्पष्ट रूप से दशाधता ह ैनक 

इस अवनर् के दौरान शहरी नवकास मुख्य रूप से नवस्तार-उन्मखु था 

और प्राथनमक रूप से गैर-शहरी भनूम श्रेनणयों के नननमधत और 

औद्योनगक उपयोगों में रूपांतरण पर ननभधर था। सभी भनूम उपयोग 

पररवतधनों में सबसे महत्वपूणध बदलाव नननमधत श्रेणी के नवस्तार की 

नदशा में थे, जो 2001 में 533.50 हके्टेयर से बढ़कर 2021 में 

935.31 हके्टेयर हो गया। 
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माननचत्र 3: जालोर नगर का भवूम उपयोग पररितयन (2001 एिं 2021)  स्त्रोत: Landsat 7 & 8, ArcGIS Software 

 

बंजर भनूम शहरी नवस्तार के नलए सबसे महत्वपूणध स्रोत 

के रूप में उभरी। 2001 की कुल बंजर भनूम में से लगभग 

234.90 हके्टेयर क्षेत्र 2021 तक नननमधत क्षेत्रों में पररवनतधत हो 

गया। यह संक्रमण अर्ध-शषु्क शहरों में शहरी नवकास के नवनशष्ट 

प्रनतरूप को रेखांनकत करता ह,ै जहा ँकम उपयोग वाली या खलुी 

भनूम शहरी नवस्तार के प्रथम मोच े के रूप में कायध करती ह।ै कृनर् 

भनूम की तुलना में कम अनर्ग्रहण लागत और कम तत्काल 

सामानजक बार्ाओ ं के कारण अक्सर ऐसे भनूम रूपांतरण को 

प्राथनमकता दी जाती ह।ै 

कृनर् भनूम ने भी शहरी नवकास में योगदान नदया, नजसमें 145.53 

हके्टेयर क्षेत्र नननमधत क्षेत्रों में पररवनतधत हो गया। हालांनक, मैनरक्स से 

पता चलता ह ैनक कृनर् भनूम का एक बडा नहस्सा अपररवनतधत रहा, 

जो शहरी सीमांत क्षेत्रों पर कृनर् गनतनवनर्यों के लचीलेपन को 

दशाधता ह।ै साथ ही, पूवधवती वनस्पनत भनूम के 145.53 हके्टेयर 

क्षेत्र पर कृनर् का नवस्तार हुआ, जो शहरी कायों द्वारा सार्ारण 

प्रनतस्थापन के बजाय भनूम उपयोग के एक जनटल पुनगधठन का 

सुझाव देता ह।ै इसके साथ ही वनस्पनत भनूम का कृनर् में पररवनतधत 

होना प्राकृनतक संसार्नों के प्रनत दबाव को भी करता ह।ै  वहीं कृनर् 

भनूम का बंजर भनूम में पररवतधन शहरीकरण की ओर बदल े हुए भनूम 

अनर्ग्रहण अवस्था को दशाधता है नजसमें कृनर् भनूम प्रारंभ में बंजर भनूम 

में पररवनतधत होती है एवं उसके पिात बंजर भनूम पर औद्योनगक एवं 

नगरीय नवकास होता ह ै। 

वनस्पनत आवरण में कई संक्रमण मागध देखे गए। वनस्पनत 

भनूम का एक महत्वपूणध नहस्सा (413.34 हके्टेयर) नननमधत क्षेत्रों में 

पररवनतधत हो गया, नजससे शहरी अनतक्रमण के मामल ेमें वनस्पनत 

सबस ेअनर्क प्रभानवत श्रेणी बन गई। इसके अनतररि, वनस्पनत के 

कुछ नहस्से कृनर् और मध्यम से सघन वन श्रेनणयों में पररवनतधत हुए, 

जो दशाधता ह ैनक सरकार एवं नगरीय ननकाय द्वारा वन संरक्षण के नलए 

चलाए गये अनभयान से खलेु वन क्षेत्र, मध्यम से सघन वन क्षेत्रों मे 

पररवनतधत हुआ ह।ै मध्यम से सघन वन क्षेत्रों में अपेक्षाकृत अनर्क 

नस्थरता देखी गई, जहा ँकेवल 31.69 हके्टेयर भनूम नननमधत क्षेत्र में 

पररवनतधत हुई, जो यह संकेत देती ह ैनक ऐसे क्षेत्र तुलनात्मक रूप से 

कम सुलभ एवं जालोर पहाडी के ढलान क्षेत्र में मध्यम से सघन वन 

क्षेत्र, औद्योनगक एवं ननवास के नलए उपयुि स्थान नहीं ह।ै  
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औद्योनगक भनूम का नवस्तार पूरी तरह से एकनदशीय था, जो 

72.55 हके्टेयर से बढ़कर 309.30 हके्टेयर हो गया, नजसमें कोई 

नवपरीत संक्रमण नहीं देखा गया। यह औद्योनगक नवकास की 

अपररवतधनीय प्रकृनत और शहरी पररदृश्य को आकार देन ेमें इसकी 

मजबूत भनूमका की पुनष्ट करता ह।ै जालोर नगर में औद्योनगक नवकास 

मखु्यतः दनक्षण पनिम  नदशा में राजमागध के दोनों ओर ग्रेनाइट की 

प्रशस्करण इकाइयों द्वारा फैला हुआ है (माननचत्र 3)।  समग्र रूप से 

भनूम उपयोग पररवतधन मैनरक्स यह प्रदनशधत करता ह ैनक जालोर शहर 

में नगरीकरण स्थाननक रूप से चयनात्मक, पयाधवरणीय रूप से 

प्रभावशाली और काफी हद तक अपररवतधनीय रहा ह,ै नजसमें बंजर 

और वनस्पनत भनूम ननरंतर शहरी नवस्तार के प्राथनमक स्रोत के रूप में 

कायधरत रही ह।ै 

 

• मववेचना 

इस अध्ययन के पररणाम प्रदनशधत करते हैं नक 2001 से 

2021 के बीच जालोर शहर में नगरीकरण क्रनमक लेनकन ननरंतर 

रहा ह,ै जो अर्ध-शषु्क क्षेत्रों के मध्यम आकार के शहरों में देखी जाने 

वाली व्यापक प्रवनृि को दशाधता ह।ै नननमधत और औद्योनगक भनूम का 

नवस्तार भनूम उपयोग पररवतधन के प्रमखु कारकों के रूप में उभरा, जो 

आवासीय, वानणनययक और आनथधक स्थान की बढ़ती मांग का 

संकेत देता ह।ै यह प्रनतरूप पुनष्ट करता ह ै नक ऐसे शहरों में शहरी 

नवकास मखु्य रूप से आंतररक घनत्व बढ़ाने के बजाय बाह्य नवस्तार 

के माध्यम से समायोनजत नकया जाता है। 

बंजर भनूम ने शहरी नवकास में महत्वपूणध भनूमका ननभाई ह,ै 

नजसमें से लगभग 234.90 हके्टेयर क्षेत्र नननमधत नवकास के नलए 

प्राथनमक भनूम भंडार के रूप में पररवनतधत हुआ। यह प्रवनृि अर्ध-शषु्क 

शहरी वातावरण की नवशेर्ता ह,ै जहाँ कम उपयोग वाली भनूम को 

शहरी ताने-बान े में आसानी से अवशोनर्त कर नलया जाता ह।ै 

औद्योनगक नवस्तार ने स्थाननक पुनगधठन में और योगदान नदया, 

नजससे पररर्ीय नवकास को बल नमला और आसपास के भनूम 

संसार्नों पर दबाव बढ़ा। नननमधत और औद्योनगक भनूम रूपांतरण की 

अपररवतधनीय प्रकृनत प्रारंनभक शहरी नवकास ननणधयों के दीघधकानलक 

नननहताथों को रेखांनकत करती ह।ै 

अध्ययन अवनर् के दौरान समग्र रूप से कृनर् भनूम में सापेक्ष नस्थरता 

देखी गई, जो शहरी सीमांत पर शहरी और कृनर् कायों के ननरंतर 

सह-अनस्तत्व का सुझाव देती ह ैपरन्तु स्थानीक नवशे्लर्ण से ज्ञात होता 

ह ै नक कृनर् भनूम का बंजर एवं नननमधत क्षेत्र में रूपांतरण एवं शहर के 

पररनर् क्षेत्र की बंजर भनूम का कृनर् भनूम में व वनस्पनत क्षेत्र का कृनर् में 

रूपांतरण हुआ ह ै । हालांनक, कृनर् भनूम का नननमधत क्षेत्रों में 

चयनात्मक रूपांतरण उस उभरते दबाव का संकेत देता ह ैजो भनवष्य 

में तीव्र हो सकता ह।ै वनस्पनत आवरण में सबस ेमहत्वपूणध नगरावट 

दजध की गई, जो जलवायु की दृनष्ट से संवेदनशील वातावरण में शहरी 

एवं कृनर् क्षेत्र का अनतक्रमण और सीनमत संरक्षण को दशाधती ह।ै 

हररत आवरण की ऐसी हानन पाररनस्थनतक संतुलन और सूक्ष्म-जल 

नवशे्लर्ण वायु पररनस्थनतयों के नलए गंभीर नननहताथध रखती ह।ै  अतः 

जालोर में नगरीकरण स्थाननक रूप से चयनात्मक और नवस्तार-

उन्मखु रहा ह,ै जो अर्ध-शषु्क क्षेत्रों के मध्यम आकार के शहरों में 

सतत नवकास को समथधन देने के नलए भनूम उपयोग पररवतधन की 

ननरंतर ननगरानी के महत्व पर बल देता ह।ै 

• मनष्कषत 

यह भौगोनलक अध्ययन वर्ध  2001 से 2021 तक के बहु-

कानलक लैंडसैट आंकडों का नवशे्लर्ण करके जालोर नगर में स्थाननक-

कानलक शहरीकरण प्रनक्रया का नवस्ततृ मलू्यांकन करता ह।ै यह 

दशाधता ह ैकी जालोर शहर में नगरीकरण की प्रनक्रया अत्यंत गनतशील 

रही है, नजसमें नननमधत और औद्योनगक क्षेत्र में उल्लेखनीय वनृि देखी 

गई। यह नवस्तार मखु्य रूप से बंजर भनूम और वनस्पनत क्षेत्रों की कीमत 

पर संभव हुआ ह।ै यह नगर में बढ़ती जनसंख्या और भौनतक नवकास 

को दशाधता ह।ै कृनर् भनूम का अपेक्षाकृत कुल क्षेत्रफल नस्थर रहा है 

परंत ुस्थाननक रूप से कृनर् क्षेत्र मे आमलू पररवतधन हुए ह,ै प्रारंभ मे जहाँ 

कृनर् भनूम नगर के कोर क्षेत्र के पास थी वह र्ीरे-र्ीरे नगर पररनर् क्षेत्र 

की ओर बंजर व वनस्पनत क्षेत्र पर नवस्तार नकया ह।ै  

 

नवकास और भनूम उपयोग पररवतधन का सबस े अनर्क नकारात्मक 

प्रभाव नगर की प्राकृनतक वनस्पनत पर पडा ह।ै वर्ध 2001 में वनस्पनत 

क्षेत्र 1373.59 हके्टेयर था, जो 2021 में घटकर मात्र 783.03 हके्टेयर 

रह गया। इस क्षेत्र का एक बहुत बडा नहस्सा नननमधत क्षेत्र (413.34 

हके्टेयर) और कृनर् क्षेत्र (145.53 हके्टेयर) में तब्दील हो गया ह।ै 

नगरीकरण से वनस्पनत क्षेत्र में हुई यह नगरावट अर्ध-शषु्क पररवेश में 

पयाधवरणीय संवेदनशीलता को गहराई से उजागर करती है और मध्यम 

आकार के शहरों में ननरंतर ननगरानी तथा सतत भनूम प्रबंर्न की 

आवश्यकता पर बल देती ह।ै बंजर भनूम का उपयोग नगर के नननमधत 

क्षेत्र को नवकनसत करन ेके नलए नकया गया ह,ै इस कारण बंजर क्षेत्र में 

भी कमी आई ह।ै 
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जालोर शहर के संदभध में, यह अध्ययन दशाधता ह ै नक स्थानीय 

पाररनस्थनतकी तंत्र में महत्वपूणध पररवतधन हुए हैं नजनके दीघधकालीन 

प्रभाव हो सकते हैं। अतः, भनवष्य में शहरीकरण की प्रनक्रया को 

अनर्क सुनवचाररत और संतुनलत तरीके से संचानलत करना होगा 

नजससे पयाधवरणीय क्षरण को न्यूनतम नकया जा सके तथा  नवकास 

कायों के साथ-साथ पयाधवरण और पाररनस्थनतकी का संतुलन भी बना 

रह।े यह शोर् मध्यम आकार के शहरों में सतत नवकास और प्रभावी 

भनूम प्रबंर्न के नलए एक वैज्ञाननक आर्ार प्रदान करता ह।ै 

• सुझाव  

• मनयोमजर् शिरी मवस्र्ार (Planned Urban 

Development): जालोर नगर में नननमधत और औद्योनगक 

भनूम के तीव्र नवस्तार को देखते हुए मास्टर प्लान 2031 के 

प्रावर्ानों का कठोरता से पालन आवश्यक ह।ै शहरी 

नवकास को ननयंनत्रत नदशा में सीनमत रखते हुए अननयोनजत 

पररर्ीय नवस्तार पर रोक लगाई जानी चानहए। 

• ग्रीन बेल्ट का मनमातण : वनस्पनत आवरण में हुई 

उल्लेखनीय कमी पाररनस्थनतक असंतुलन का संकेत देती 

ह।ै अतः औद्योनगक क्षेत्रों और आवासीय क्षेत्रों के बीच 

एक सघन ग्रीन बेल्ट नवकनसत की जानी चानहए। 

वकृ्षारोपण में केवल उन स्थानीय पेडों (जैस-े खेजडी, 

रोनहडा, नीम, और जाल) को प्राथनमकता दी जाए जो कम 

पानी में जीनवत रह सकते हैं और स्थानीय पाररनस्थनतकी 

तंत्र के अनुकूल हैं। 

• स्लरी डंमपंग पर सख्र् रोक: उपजाऊ कृनर् भनूम या खलुी 

जगहों पर स्लरी डालने पर पूणध प्रनतबंर् होना चानहए। इससे 

नमट्टी के नछद्र बंद हो जाते हैं और भनूम बंजर हो जाती ह।ै 

स्लरी का उपयोग ईटं, टाइल्स या सडक ननमाधण सामग्री 

बनाने वाल ेउद्योगों में अननवायध रूप से नकया जाना चानहए। 

शहर से दरू केवल नचनित और गैर-उपजाऊ भनूम (डंनपंग 

याडध) पर ही अपनशष्ट ननस्तारण की अनुमनत हो। 

• कृमष भूमम रूपांर्रण पर रोक: कृनर् भनूम के 

व्यावसानयक या आवासीय भनूम में रूपांतरण के ननयमों को 

सख्त नकया जाना चानहए। शहरी सीमांत क्षेत्रों में कृनर् भनूम 

के चयनात्मक रूपांतरण को ननयंनत्रत करन े हतेु भनूम-

उपयोग जोननंग और कृनर्-शहरी सह-अनस्तत्व को बढ़ावा 

नदया जाना चानहए। 

• ड्रोन एवं जीआईएस आधाररर् सर्र् मनगरानी: भनूम 

उपयोग और भनूम आच्छादन पररवतधनों की ननयनमत 

ननगरानी के नलए ड्रोन, जीआईएस और सुदरू संवेदन 

तकनीकों को नगर ननयोजन प्रनक्रया में संस्थागत रूप से 

शानमल नकया जाना चानहए। नजससे नगर की स्थाननक एवं 

कानलक ननयोजन की प्रनक्रया सतत रूप से हो सके।  

• जलग्रहण क्षेत्रों और जालोर की पहानडयों के तलहटी क्षेत्रों 

में वाटर हावेनस्टंग स्रक्चर (एनीकट और नानडयां) बनाए 

जाएं, तानक जल की समस्या का इससे स्थायी समार्ान हो 

सके। 

अतः  इन उपायों के माध्यम से जालोर जैस ेअर्ध-शषु्क मध्यम आकार 

के शहर में संतुनलत, पयाधवरण-संवेदनशील और दीघधकानलक सतत 

नगरीय नवकास सुनननित नकया जा सकता ह।ै 
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